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AU programme :

Un peu d’histoire

Comete, nova ou supernova ?
ldentification

Découverte du rémanent

La nébuleuse du crabe

L'étoile centrale



SN 1054 est I'une des 8 supernovas de notre Galaxie dont des témoignages écrits nous
sont parvenus.




En Chine

Etoiles invitées

Empereur Song Renzong, de la
dynastie Song (960-1279)

Ecrits plus d’1 siécle apres

6 dignes de confiance

SN1054 = Nébuleuse du Crabe
Jan Oort en 1942
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Un peu d’histoire

Au Japon

3 textes Abashiri
. .Sapporo P

Fujiwara no Teika (1162-1241)

Erreur de date

La position de I'étoile correspond avec
celle des chinois.




Le monde arabe

Témoignage retranscrit par lbn Abi Usaybi'a (1194-
1270) d’aprés un document non retrouvé a ce jour 1*\
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de Ibn Bultan (10017-10667). b
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Constellation des Gémeaux % :
2
&
D o
e |

Dates contradictoires. Il en précise deux. La bonne est celle correspondant aux eaux
basses du Nil, sujet évoqué dans le texte.

Epidémie meurtriere, cohérence avec la date de juillet 1054



Un peu d’histoire

En Europe:

Aucune trace exploitable, hormis cette illustration du
voyage de I'empereur germain Henri lll en lItalie.

Pourquoi aucune trace ?

« Excommunication du patriarche de Constantinople, Michel 1" (le 16 juillet 1054).

« Ecrits par des érudits sans connaissance de I'astronomie.






ldée de supernova : 1921 par Carl Lampland (1873-1951)

Changements dans la taille et la structure de la nébuleuse du Crabe

|ld Edwin Hubble (1889-1953) en 1928.
Vitesse des changements - explosion 9 siécles auparavant.

SN1054 = nébuleuse du Crabe.

1939 : Nature extrémement lumineuse des supernovas.

Spectroscopie - vitesse d’expansion de la nébuleuse
et distance : 5 000 al.

Fritz Swicky Walter Baade
(1898-1974) (1893-1960)



Découvreur : John Bevis (1695-1771) en 1731, 28 ans avant
redécouverte par Charles Messier.

Charles Messier (1730-1817) croit avoir découvert le retour
de la comete de Halley en 1759.

Sa




Dessin réalisé par William Parson (Lord
Rosse) en 1844 - nébuleuse du Crabe

Autres noms : M1, NGC 1952, et Taurus A
ou Taurus X-1 en référence au pulsar qu'il
abrite.




La nébuleuse du crabe de nos jours,
vue par Hubble




La nébuleuse du crabe de nos jours,
vue par Hubble. Structure filamenteuse.
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Caracteristiques principales :

Situation : Constellation du Taureau
Coordonnées : AD 5h 34’ 31.97”
Déc 22° 00’ 52.1”
Taille angulaire : 6’ x 4’
Distance : 6 300 al

Diametre : 11 al

Vitesse d’expansion : 1 500 km/s |[NEAE.

Nébuleuse du Crabe

Taurus

RY Tauri
°

- nge 1647

.

b - L%
*% Ppléiades

- M4s

* T tauri et ngc 1564-55
©

2 Les

-+ # Hyades

. e ‘.:,.' —— -
e

. .
- Alderbaran
.




Caracteristiques principales :

Composition : H, He, C, N, O, Fe, S, qui donnent ses couleurs a la nébuleuse.
Température des filaments : entre 11 000 et 18 000 K.

Leur densité est de 1 300 atomes/cm3,

Evolution de sa taille angulaire.

Mesure de la vitesse d’expansion - age de la nébuleuse.

Le calcul donne une date dix ans plus t6t que les observations chinoises.

Au centre de la nébuleuse, trone le résidu de I'étoile, une étoile a neutrons.




Autres noms : NP 0532, PSR B0531+21, PSR J0534+2200

|dentifiee par Rudolphe Minkowski (1895-1976) en 1942 par I'étude de son spectre.

Elle émet dans toutes les longueurs d’onde, des ondes radio aux ondes gamma.

L'une des étoiles les plus étudiées.

C’est un pulsar.
Découvert en 1968 par le radiotélescope de Green Bank (USA).
Un signal est recu toutes les 33 millisecondes.

Un pulsar est une étoile a neutrons.

Masse avant d’exploser : entre 8 et 12 fois celle du Soleil.

Ancien télescope de 90 m avant
son effondrement en 1988




Expulsion violente des couches externes qui deviendront le rémanent.

Le résidu est extrémement petit, trés chaud, tourne trés vite et est sujet a un champ
magnétique colossal.

Caractéristiques du pulsar :
* Vitesse de rotation : 300 tours / seconde
 Tallle : entre 28 et 30 km de diameétre

« Masse : 2 masses solaires environ
« Densité : 1 milliard de tonnes/cm3

« Champ magnétique : environ 108 Tesla (Terre : 58 uT)

« Luminosité : 75 000 fois celle du Solell




Processus d’émission du pulsar :

Emission dans un cOne creux. Si I'observateur est dans le prolongement de I'émission, il
recoit un signal périodique.




EFN Data Archive

VU de la Terre :

Les deux pics principaux correspondent au
passage des deux bords du cone dans I'axe
de viseée.

Se reproduit a lidentique toutes les 33
millisecondes.




La matiére tourne rapidement et forme un disque responsable des émissions des courtes
longueurs d’'ondes.

Mouvements détectables sur des courtes durées.
December 29, 1995

February 1, 1996

April 16, 1996

HST - WFPC2

Changes in the Inner Crab Nebula

PRC96-22b - ST Scl OPO - May 30, 1996
J. Hester and P. Scowen (AZ State Univ.) and NASA

La matiere se deplace a la moitié de la vitesse de la lumiere.




Détectable aussi bien en radio, en optique
visible, en X et en gamma.

La rotation ralentit avec le temps, du fait
de son magnétisme.

Combinaison d’une image de Hubble en optique (en rouge) et de
Chandra en X (en bleu)
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